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OPIS TECHNICZNY

OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny dotyczacy zamierzenia budowlanego: Budowa
budynku warsztatéw szkolnych wraz z instalacjami: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, centralnego ogrzewania, elektroenergetyczng, teletechniczng; budowa dwdch
bezodptywowych zbiornikéw na wody opadowe, parkingu, muru oporowego, dwdch wiat rowerowych,
elementow matej architektury, schoddéw terenowych, przebudowa przytacza elektroenergetycznego,
rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji sanitarnej i wodociggowej; rozbidrka schoddw terenowych
i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkét Budowlano - Architektonicznych w Tarnowskich Gorach
przy ul. Okrzei 3 na dziatkach ewidencyjnych numer: 5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania
pn. "Budowa laboratorium budownictwa przysztosci”, w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej,
klimatyzacji freonowej w pomieszczeniach technicznych, bez automatyki innej niz standardowo
dostarczana z urzgdzeniami oraz bez instalacji elektrycznej (zasilania urzadzen).

2. Podstawa prawna

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:

e Wytyczne i uzgodnienia z Zamawiajgcym

e Projekt architektoniczno-budowlany

¢ Uzgodnienia miedzybranzowe

e Normy i przepisy obowigzujgce dla przedmiotu opracowania:

- Ustawa ,PRAWO BUDOWLANE” z dnia 07.07.1994r. z pbzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002) wraz z pbézniejszymi
zmianami

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) wraz z po6zniejszymi
Zmianami;

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz. U. 2010 nr 109

poz. 719);
- Dz. U. 2003r. nr 121, poz. 1137 — w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem

ochrony przeciwpozarowej,
- PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach sanatoryjnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

publicznej,

- PN83-B-03430/Az3 — zmiana do normy PN-83/B-03430,

- PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie,

- PN-76/B-03420 — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (brak zastgpienia tej normy,
stosowana jako wiedza techniczna),

- PN-78/B-03421 — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego (norma powotana w RMI WT
dla budynkéw),

- PN-87/B-02151/01 — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach,
- PN-87/B-02151/02 — Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach,

- PN-76/B-03420 — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,
- PN-78/B-03421 — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego,
- PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie,

- PN-B-76002:1996 — Potaczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych,



- BN-70/8865-32 — Podstawy dachowe,

- PN-B-76001:1996 — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢ — Wymagania i badania,

- PN-EN 1506:2001 — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym,

- PN-EN 1505:2001 — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym,

- PN-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne,

- PN-1SO-5221:1994 — Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie,

- PN-ISO-6242-2:1999 — Woyrazanie wymagan uzytkownika — Wymagania dotyczgce czystosci
powietrza,

- PN-EN-1751:2002 — Wentylacja budynkéw — Urzgdzenia wentylacyjne koncowe — Badania

aerodynamiczne przepustnic powietrza,

- PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania,

- PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego,

- PN - EN 1717:2003 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu,

- PN -92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Cze$¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne.
Zeszyt E2: Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne”, ITB 2017,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Cze$¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne.
Zeszyt E3: Instalacje ogrzewcze”, ITB 2012,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne.
Zeszyt E4: Instalacje wodociggowe:, ITB 2012,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne.
Zeszyt E6: Instalacje kanalizacyjne:, ITB 2013,

3. Instalacja wentylacyjna
3.1 Parametry powietrza zewnetrznego

Miejscowosé: Tarnowskie Gory

Parametry powietrza zewnetrznego - norma PN-76/B-03420:

Zima: Il strefa klimatyczna, t,= -20 [°C], ¢,=100 [%], i,= -18,4 [kJ/Kkg],
Lato: Il strefa klimatyczna, t,= 30 [°C], ¢,=45 [%)], i, = 60,87 [kJ/Kkg].

3.2 Zalozenia temperaturowe i do bilansu powietrza wewnetrznego

Temperatura zewnetrzna w zimie: -20°C

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza zewnetrznego w zimie: 100%
Temperatura zewnetrzna w lecie: +30°C

Temperatura zewnetrzna w lecie dla doboru urzgdzen: +32°C
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza zewnetrznego w lecie: 45%

llosci powietrza wentylacyjnego przyjeto m.in. na podstawie danych zawartych w projekcie
architektonicznym. Do projektu przyjeto nastepujgce zatozenia zwigzane z obliczaniem ilosci powietrza
wentylacyjnego oraz poziomami cisnienia akustycznego:
- strumien powietrza wentylacyjnego przypadajacy na jedng osobe: 30 [m*/h],
- strumien powietrza wyciaganego przypadajacy na miske ustepowa: 50 [m®/h],
- strumien powietrza wycigganego przypadajacy na pisuar: 25 [m3/h],
- strumien powietrza wycigganego przypadajacy na natrysk: 70 [m3/h],
- pomieszczenia szatni: 4 wymiany/h
- maksymalna predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi v, = 0,2 [M/s],
- wytyczne dotyczace akustyki zgodnie z wymogami normy PN-87/B-02151/02
- max. predkosci powietrza:
o kanaty magistralne: vpna, = 5,5 [m/s],
o  kanaty przytagczeniowe do elementéw nawiewno-wywiewnych: vp. = 2,5 [m/s],
- regulacja hydrauliczna instalacji przy uzyciu przepustnic wentylacyjnych, regulatoréw VAV i CAV,



- predkos¢ powietrza na czerpniach powietrza <2 [m/s].



3.3 Bilans powietrza wentylacyjnego

Temperatura | Temperatura .
Nr nawiewu nawiewu llos¢ llos¢ Powierzch.
Lp. | System pom. Nazwa pomieszczenia Powierzchnia | Wysokos¢ | Kubatura powietrza powietrza os6b | wymian Nawiew Wywiew czynna Uwagi
latem zima transferu

1 NW3 -01.01 | Klatka schodowa 31,55 m2 2,93 m 92,44 m3 zewnetrzna 20 stC 100 m3/h transfer

2 NW3 -01.02 | Pom. pomocnicze 13,51 m2 2,93 m 39,58 m3 zewnetrzna 20 stC 0,5 20 m3/h 20 m3/h

3 NW3 -01.03 | Komunikacja 13,90 m2 2,50 m 34,75 m3 zewnetrzna 3,6 125 m3/h transfer

4 | NW3 -01.04 | Szatnia damska + NPS 21,05 m2 2,50 m 52,63 m3 | zewnetrzna 20 stC 45| 235m3/h 115 m3/h

5 NW3 -01.05 | Pom. sanitarne damskie / NPS 16,57 m2 2,50 m 41,43 m3 2,9 transfer 120 m3/h 0,03 m2 | transfer z pom. nr -01.04
6 | NW3 -01.06 | WC damskie / NPS 9,27 m2 2,50 m 23,18 m3 20 stC 2,2 transfer 50 m3/h 0,01 m2 | transfer z pom. nr-01.03
7 | NW3 -01.07 | WC meskie 7,90 m2 2,50m 19,75 m3 20 stC 3,8 transfer 75 m3/h 0,02 m2 | transfer z pom. nr -01.03
8 | NW3 -01.08 | Szatnia meska 25,60 m2 2,50m 64,00 m3 zewnetrzna 20 stC 4,5 285 m3/h transfer

9 -01.09 | Umywalnia meska 4,80 m2 2,50m 12,00 m3 transfer transfer 0,04 m2 | transfer z pom. nr -01.08
10 | NW3 -01.10 | Natryski meskie 10,25 m2 2,50 m 25,63 m3 transfer 145 m3/h 0,04 m2 | transfer z pom. nr -01.08
11 | NW3 -01.11 | Pom. pomocnicze 62,95 m2 2,93 m 184,44 m3 0,4 transfer 70 m3/h 0,02 m2 | transfer z pom. nr -01.08
12 | NW3 -01.12 | Pom. pomocnicze 46,38 m2 2,75m 127,55 m3 0,5 transfer 70 m3/h 0,02 m2 | transfer z pom. nr -01.08
13 00.01 | Korytarz 34,94 m2 3,00 m 104,82 m3 brak brak

NW1,

14 | NW4 00.02 | Recepcja 52,40 m2 3,00 m 157,20 m3 20 stC 20 stC 4 0,9 140m3/h 120 m3/h

15 | NW4 00.03 | WC ogdlnodostepne 10,69 m2 2,50m 26,73 m3 zewnetrzna 20 stC 1,9 40 m3/h 50 m3/h 0,01 m2 | transfer z pom. nr 00.02
16 | NW4 00.04 | WC nauczycieli 11,20 m2 2,50m 28,00 m3 zewnetrzna 20 stC 1,8 40 m3/h 50 m3/h 0,01 m2 | transfer z pom. nr 00.02
17 | NW4 00.05 | Pom. techniczne 19,96 m2 3,56 m 71,06 m3 zewnetrzna 20 stC 0,8 60 m3/h transfer

18 | WT1 00.06 | Pom. przytacza energetycznego 5,59 m2 3,56 m 19,90 m3 1,5 transfer 30 m3/h transfer z pom. nr 00.05
19 | WT2 00.07 | Serwerownia 4,40 m2 3,56 m 15,66 m3 1,9 transfer 30 m3/h transfer z pom. nr 00.05
20 | NW1 00.09 | Pokdj nauczycielski 12,68 m2 3,00 m 38,04 m3 20 stC 20 stC 3 2,4 90 m3/h 90 m3/h

21 [NW1 00.10 | Sala konferencyjna 81,98 m2 3,00 m 245,94 m3 20 stC 20 stC 48 5,9 | 1440 m3/h 1440 m3/h

22 00.11 | Klatka schodowa 31,55 m2 3,56 m 112,32 m3 transfer transfer




23 [ NW2 00.12 | Pracownia robot 124,47 m2 3,00 m 373,41 m3 zewnetrzna 20 stC 25 2,0 760m3/h 760 m3/h

24 00.13 | Pom. magazynowe nrl 14,43 m2 2,53 m 36,51 m3 1,1 transfer 40 m3/h grawitacja

25 00.14 | Pom. magazynowe nr2 14,37 m2 2,53 m 36,36 m3 1,1 transfer 40 m3/h grawitacja

26 | Nw4 01.01 | Klatka schodowa 10,10 m2 4,02m 40,60 m3 transfer 100 m3/h transfer z pom. nr-01.01
27 | NW1 01.02 | Strefa rekreacji 57,07 m2 3,00m 171,21 m3 20 stC 20 stC 10 1,8| 300m3/h 300 m3/h

28 | Nw4 01.03 | Komunikacja 32,17 m2 3,00 m 96,51 m3 20 stC 20 stC 0,3 30 m3/h transfer

29 | NwW1 01.04 | Pracownia komputerowa 50,30 m2 3,00m 150,90 m3 20 stC 20 stC 20 4,0 600 m3/h 600 m3/h

30 | NW1 01.05 | Laboratorium budowlane 50,06 m2 3,00 m 150,18 m3 20 stC 20 stC 21 4,2 630 m3/h 630 m3/h

31 [NW1 01.06 | Przedsionek obserwatorski 8,58 m2 3,00 m 25,74 m3 20 stC 20 stC 2 2,3 60 m3/h 60 m3/h

32 | NwW1 01.07 | Pracownia interaktywna 14,80 m2 3,00m 44,40 m3 20 stC 20 stC 3 2,0 90 m3/h 90 m3/h

33 01.08 | Pion wentylacyjny 4,26 m2 4,02 m 17,13 m3 brak brak

34 | NW4 01.09 | WC meskie 14,87 m2 2,50 m 37,18 m3 zewnetrzna 20 stC 3,5 120 m3/h 130 m3/h 0,01 m2 | transfer zpom. nr 01.03
35 [ NwW4 01.10 | WCNPS 4,88 m2 2,50m 12,20 m3 zewnetrzna 20 stC 4,1 40 m3/h 50 m3/h 0,01 m2 | transfer z pom. nr 01.03
36 | NwW4 01.11 | WC damskie 16,60 m2 2,50m 41,50 m3 zewnetrzna 20 stC 3,6 140 m3/h 150 m3/h 0,01 m2 | transfer z pom. nr 01.03




3.4 Opis rozwigzan projektowych

Pomieszczenia w piwnicy obstugiwane bedg przez podwieszang centrale wentylacyjng NW3
zlokalizowang w pomieszczeniu pomocniczym -01.11. Centrala wyposazona bedzie m.in. w
przeciwprgdowy wymiennik ciepta i nagrzewnice wodng. Na przewodach nawiewnych i wywiewnych
powietrza zaprojektowano tumiki akustyczne. Czerpnia $wiezego powietrza i wyrzutnia powietrza
zuzytego zlokalizowane bedg przy elewacji $ciany zewnetrznej, zgodnie z rysunkiem. Powietrze
doprowadzane bedzie do poszczegélnych pomieszczen systemem ocynkowanych, izolowanych
przewoddw wentylacyjnych typu spiro, prowadzonych m.in. w przestrzeni nad sufitem podwieszanym.
Nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie nawiewnikami wirowymi i zaworami wentylacyjnymi.

Na parterze budynku, dla pracowni robdt zbrojarsko-betoniarskich, zaprojektowano podwieszang
centrale wentylacyjng NW2 zlokalizowang w tym samym pomieszczeniu. Centrala wyposazona bedzie
m.in. w przeciwprgdowy wymiennik ciepta i nagrzewnice wodng. Na przewodach nawiewnych i
wywiewnych powietrza zaprojektowano ttumiki akustyczne. Czerpnia swiezego powietrza i wyrzutnia
powietrza zuzytego zlokalizowane bedg w Scianie zewnetrznej pracowni. Powietrze doprowadzane
bedzie do poszczegdlnych bokséw systemem ocynkowanych, izolowanych przewodéw wentylacyjnych
typu spiro, prowadzonych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Nawiew i wywiew powietrza
realizowany bedzie nawiewnikami i wywiewnikami wirowymi.

Pomieszczenia sanitariatdbw na parterze i pierwszym pietrze budynku, obstugiwane beda za pomoca
podwieszanej centrali wentylacyjnej NW4, zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym 00.05. Centrala
wyposazona bedzie m.in. w przeciwprgdowy wymiennik ciepta i nagrzewnice wodng. Na przewodach
nawiewnych i wywiewnych powietrza zaprojektowano ttumiki akustyczne. Czerpnia swiezego powietrza
zlokalizowana bedzie w Scianie zewnetrznej pomieszczenia, natomiast wyrzutnia zuzytego powietrza na
dachu. Powietrze doprowadzane bedzie do poszczegdlnych pomieszczen systemem ocynkowanych,
izolowanych przewodéw wentylacyjnych typu spiro, prowadzonych w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym. Nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie zaworami wentylacyjnymi.

Pozostate pomieszczenia na parterze i pietrze budynku, wentylowane bedg za pomocg dachowej
centrali wentylacyjnej NW1, wyposazonej m.in. w obrotowy, higroskopijny wymiennik ciepta,
niskoparametrowg nagrzewnice wodng oraz chtodnice wodng powietrza. Na przewodach nawiewnych i
wywiewnych przy centrali oraz przy wyjsciach instalacji z szachtu zaprojektowano ttumiki hatasu.
Pomieszczenia techniczne obstugiwane bedg za pomocg wentylatoréw kanatowych z dachowymi
wyrzutniami powietrza. Powietrze doprowadzane bedzie do poszczegdinych pomieszczen systemem
ocynkowanych, izolowanych przewodéw wentylacyjnych prostokatnych i typu spiro, prowadzonych w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Regulacja ilosci powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do
pomieszczen bedzie realizowana za pomocg recznych przepustnic oraz regulatoréw statego (CAV) i
zmiennego wydatku (VAV), wspéipracujgcych z kanatlowymi czujnikami CO2 instalowanych w
przewodach wyciggowych (dla sali konferencyjnej 00.10, pracowni komputerowej 01.04 i laboratorium
budowlanego 01.05). Nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie nawiewnikami wirowymi i zaworami
wentylacyjnymi.

W pomieszczeniu serwerowni oraz pomieszczeniu przylgcza energetycznego zaprojektowano
chtodzenie w oparciu o $cienne klimatyzatory typu split 0 mocy chtodniczej 2,8kW kazdy, przystosowane
do pracy caforocznej (chtodzenie zimg do -20stC). Agregaty skraplajace obu klimatyzatorow
zlokalizowane bedg na dachu budynku.

Doktadng lokalizacje urzgdzen oraz przebieg instalacji opisanych powyzej przedstawiono w czesci
rysunkowej projektu. Parametry central wentylacyjnych, klimatyzatorow, wentylatorow wyciggowych oraz
osprzetu wentylacyjnego nalezy przyjg¢ jako nie gorsze od tych zawartych w zatgczonych doborach i
kartach katalogowych urzgdzen. We wskazanych na rysunkach strzatkami drzwiach, nalezy przewidzie¢
kratki transferowe powietrza o minimalnych powierzchniach czynnych wskazanych w tabeli bilansu
powietrza wentylacyjnego i na rysunkach.



4. Wytyczne montazu i wytyczne branzowe
4.1 Centrale wentylacyjne, wentylatory

Centrale wentylacyjne i wentylatory posadowic i/lub zawiesi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR
i instrukcjami montazu wydanymi przez poszczegdlnych producentéw. Nalezy zachowac¢ minimalne
odlegtosci pomiedzy samymi urzgdzeniami jak i wymagane strefy do ich obstugi i serwisu. Centrale
wentylacyjng dachowa wraz z ttumikami akustycznymi i przewodami wentylacyjnymi nalezy posadowic¢ na
stalowej konstrukcji wsporczej nie nizszej niz 40cm, z wykorzystaniem wibroizolacyjnych przektadek
gumowych. Centrale podwieszane zamocowa¢ do stropéw rowniez z wykorzystaniem wibroizolatorow
gumowych.

Przejscia dachowe dla wyrzutni powietrza i instalacji freonowych nalezy wykona¢ na izolowanych
cokotach nie nizszych niz 40cm.

4.2 Ttumienie hatasu

Przyjety poziom dzwieku dla poszczegdlnych pomieszczen nie powinien przekroczyé wymagan
podanych w normie PN-87/B-02151/02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach. Poziom dzwieku na
zewnatrz nie powinien przekroczy¢ wymagan z Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

Nalezy zastosowac ttumiki akustyczne o charakterystykach nie gorszych niz wydane w niniejszym
projekcie.

4.3 Przewody wentylacyjne i nhawiewniki

Instalacje wentylacyjne nalezy wykona¢ ze stalowych, ocynkowanych przewoddéw o przekroju
prostokgtnym i okragtym typu Spiro wg PN. Instalacje powinny spetnia¢ wymogi szczelnosci jak dla klasy
B. Podejscia do nawiewnikow i wywiewnikéw sufitowych nalezy wykona¢ z przewoddw elastycznych
izolowanych termicznie i akustycznie oraz nieizolowanych (w przypadku uktadéw z wentylatorami
wyciggowymi) o dtugosci nie przekraczajacej 1,0 m.

Elementy i przewody wentylacyjne nalezy zamontowaé¢ za pomoca typowych systeméw mocowania
i zawiesi do konstrukgcji, $cian, stropéw i dachu budynku. Nalezy unika¢ wiercenia otworéw pod kotwy w
zbrojonych belkach stanowigcych elementy nosne stropow. Jesli zajdzie jednak taka potrzeba, nalezy
uzy¢ krotkich kotew jak dla ptyt kanatowych i wykonywaé wiercenia z mechanicznymi ogranicznikami
gtebokosci.

Przed montazem instalacji nalezy upewni¢ sie, ze planowana metoda jak i odlegtosci pomiedzy
poszczegbinymi zawiesiami, nie spowodujg przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia punktowego i/lub
powierzchniowego dla konstrukcji budynku. Wartosci dopuszczanych obcigzen uzgodnic z GW.

Kanaly muszg by¢ zamontowane w taki sposéb, aby ich sztywnos¢ nie pozostawata naruszona.
Sposéb montazu musi uwzglednia¢ i spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe zgodnie z PN
oraz bezpieczenstwa BHP. Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu
réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych
ugie¢ przewoddéw miedzy podporami.

Rozstaw zawiesi dopasowa¢ do wymogéw producenta rur, zgodnie z DTR.

Potaczenia kotnierzowe dla montowania kanatdw nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym
(uszczelki gumowe, silikon). Potaczenia kanatéw z centralami wentylacyjnymi nalezy zrealizowa¢ za
pomocg krdéécow elastycznych.

Przed zamoOwieniem, uzgodni¢ z Architektem kolorystyke nawiewnikéw, wywiewnikow, zaluzji
zewnetrznych i innych elementéw instalacji, ktére moga tego wymagac.

Nalezy zabudowac na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia ich czyszczenia.
Klapy zabudowac przy:

- przepustnicach (z dwoch stron),
- klapach pozarowych (z jednej strony),
- tlumikach akustycznych prostokatnych (z dwoch stron),
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- wentylatorach kanatowych (z dwéch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 10 m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatéw) tatwo demontowanych elementéw,
np. kratek wentylacyjnych, moga one petni¢ role otworéw rewizyjnych.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonaé jako powietrzno-szczelne.
Podczas prac realizacyjnych nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje zdjeciowg, powykonawczg kazdego z
przejs¢ ulegajagcych zakryciu wraz z tabelaryczna listg tych przejsc.

Calos¢ instalacji wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-
montazowych”, cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz "Warunkami technicznym wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych” zgodnie z Wymaganiami Technicznymi CORBIT INSTAL oraz
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czesé¢ E: Roboty instalacyjne
sanitarne. Zeszyt E2: Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne”.

4.4 lzolacja przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nawiewne i wywiewne zlokalizowane na zewnatrz nalezy izolowac¢ termicznie
ptytami z wetny mineralnej o grubosci co najmniej 100mm i ostoni¢ przed warunkami atmosferycznymi
ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Przewody wentylacyjne wewnatrz budynku, transportujgce powietrze od czerpni do central
wentylacyjnych oraz od central wentylacyjnych do wyrzutni powietrza (po odzysku ciepta), nalezy
izolowaé przeciwroszeniowo matami z syntetycznego kauczuku o grubosci 20mm i dodatkowo termicznie
matami z wetny mineralnej o grubosci co najmniej 40mm.

Przewody wentylacyjne ukfadéw nawiewnych i wywiewnych central wentylacyjnych, realizujgcych
nawiew izotermiczny, nalezy izolowa¢ matami z samoprzylepnej wetny mineralnej o grubosci 20mm, w
ostonie z folii aluminiowe;.

Przewody wentylacyjne uktadéw nawiewnych i wywiewnych central wentylacyjnych, realizujgcych
nieizotermiczny nawiew powietrza, nalezy izolowa¢ matami z samoprzylepnej wetny mineralnej o
grubosci 40mm, w ostonie z folii aluminiowe;j.

Przewody wentylacyjne uktadéw z wentylatorami wyciggowymi (bez odzysku ciepta), bez izolacji.

Dla izolacji z weiny mineralnej na zewnatrz budynku wspofczynnik Lambda powinien wynosic¢ nie
wiecej niz 0,036 W/mK (wg EN 12667).

Dla izolacji z wetny mineralnej wewnagtrz budynku wspétczynnik Lambda powinien wynosi¢ nie wiecej
niz 0,041 W/mK (w temperaturze 40stC).

Dla izolacji z kauczuku syntetycznego wspoétczynnik Lambda powinien wynosi¢ nie wiecej niz 0,037
W/mK (w temperaturze 40stC) oraz wspotczynnik oporu dyfuzyjnego >=7000.

4.5 Instalacje freonowe, urzadzenia klimatyzacyjne
Materiat

Instalacje wykonaé z rur z miedzi chtodniczej taczonej za pomoca systemu taczonego na tradycyjny
lut twardy do instalacji chtodniczych. System powinien zapewniaé szczelnos¢ instalacji przy
maksymalnym cisnieniu pracy oraz zakresie temperatur od -40°C do 90°C.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych
i odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.

Dopuszcza sie zastosowanie systemu potaczen zaciskowych nie wymagajgcych spawania. Umozliwi
to prowadzenie instalacji chtodniczej oraz wykonywanie potagczen w ograniczonej przestrzeni istniejgce;j
zabudowy szachtéw i sufitdw podwieszanych oraz wyeliminuje ucigzliwos¢ prac montazowych oraz
mozliwosé uszkodzenia istniejgcego wyposazenia pomieszczen.

W Zzadnym wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.
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Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na catej dtugosci izolacjg posiadajaca
certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych. Nalezy uzy¢ materiatéw przeznaczonych specjalnie
do tego celu. Dopuszcza sie stosowanie rur preizolowanych o okreslonych przez producenta grubosciach
izolacji zapewniajgcych niedopuszczenie do wykraplania sie wilgoci na rurociggu.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac izolacjg kauczukowa, ostonic rurg ostonowg
lub korytkiem metalowym z pokrywa, odpornym na czynniki atmosferyczne, promieniowania UV oraz
uszkodzenia mechaniczne.

Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odituszczone powierzchnie rurociggéw, po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci.

Rurka cieczowa

Izolacja cieplna

Rysunek 1. Sposéb izolowania rurociggow

Prowadzenie instalaciji

Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach. Rury nalezy montowac¢ za pomocg zawiesi
systemowych pojedynczych lub podwdjnych mocowanych do sufitu. Prowadzenie przewodow w
przestrzeni sufitow podwieszanych. W przypadku braku mozliwosci poprowadzenia trasy rurociggéw
zgodnie z cz. rysunkowa, przewody nalezy poprowadzi¢ najbardziej optymalng droga, w razie potrzeby
obudowa¢ maskownicami PVC lub G-K.

Zasady montazu instalacji freonowej

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadaé rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkow
uszkodzonych. Lutowanie rurociggéw wytacznie w ostonie azotu. Odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od
Sciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm.
Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegto$¢ zewnetrzne;
powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od sSciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co
najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach i po scianach, na lub pod stropami powinny
spoczywac¢ na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz:

« dla przewododw srednicy do 20 mm - 1,30 m
« dla przewoddw $rednicy 25 mm - 1,50 m
« dla przewoddw $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w
sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej
wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

* CO hajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* CO najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
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plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niegj
naprezen scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé sie zadne potgczenie rury przewodu. Przewody taczyé
przez lutowanie w ostonie azotowej. Trasy prowadzenia przewoddw pokazano na rzutach.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonaé jako powietrzno-szczelne.
Podczas prac realizacyjnych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje zdjeciowg powykonawczg kazdego z
przejs¢ ulegajacych zakryciu wraz z tabelaryczna listg tych przejsc.

Instalacje freonowe nalezy wykona¢ z atestowanych rur o przeznaczeniu chiodniczym,
preizolowanych lub przy wiekszych $rednicach izolowanych otulinami z kauczuku syntetycznego.
Instalacje freonowe i sterownicze na zewnetrz nalezy prowadzi¢ w korytach metalowych z pokrywami.

Instalacje sterownicze prowadzone obok freonowych powinny byé od nich odseparowane.

Wytyczne montazowe dla jednostek wewnetrznych oraz zewnetrznych

Montaz urzadzen wewnetrznych oraz zewnetrznych powinien odbywac sie zgodnie z danymi
montazowymi oraz dokumentacjg techniczno — ruchowg przy zachowaniu minimalnych odlegtosci
serwisowych.

Jednostki wewnetrzne montowa¢ na prostych odcinkach scian zachowujgc minimalne odlegtosci od
stropu oraz $cian umozliwiajgce swobodny przeptyw powietrza oraz dostep serwisowy.

Jednostki zewnetrzne montowa¢ na trwatym podtozu lub na Scianie stosujgc podkonstrukcje
systemowe. Agregaty przeznaczone do pracy w trybie grzania oraz chtodzenia nalezy lokalizowa¢ na
podkonstrukcjach min. 40 cm ponad dachem celem umozliwienia swobodnego odptywu kondensatu
podczas procesu defrostu.

Agregaty montowaé na wibroizolatorach uniemozliwiajgcych przenoszenie drgan na konstrukcje
budynku. Przy lokalizacji urzadzen zewnetrznych nalezy stosowa¢ minimalne odlegto$ci umozliwiajgce
swobodny przeptyw powietrza oraz dostep serwisowy.

Catosc¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Préby cisnienia

Po zakonczonym etapie montazu instalacji i przed jej napetnieniem nalezy przewody przedmuchac
sprezonym azotem technicznym.

Przed wykonaniem préby cisnienia, w celu usuniecia mozliwej wilgoci w uktadzie, nalezy wytworzy¢
préznie poprzez uzyskanie podcisnienia na poziomie 755mmHg. Nastepnie nalezy utrzymywac je przez
minimum 1 godzine.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg w trzech etapach:

- etap 1 — podniesienie cisnienia w uktadzie do 0,5 MPa oraz obserwacja manometru przez 5 minut w
celu stwierdzenia spadku cisnienia

- etap 2 — podniesienie cisnienia w uktadzie do 1,5 MPa oraz obserwacja manometru przez 5 minut w
celu stwierdzenia spadku cisnienia

- etap 3 — podniesienie ci$nienia w uktadzie do 4,12 MPa i utrzymywanie go przez 24 godziny

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci uktadu, instalacje nalezy napetni¢ odpowiednia ilosciag
czynnika chtodniczego. llo$¢ czynnika napetniona fabrycznie w urzadzeniu zewnetrznym nie zawiera
wystarczajgcej ilosci, potrzebnej do prawidtowego dziatania uktadu.

4.6 Skropliny
Z central wentylacyjnych i jednostek wewnetrznych klimatyzacji nalezy odprowadzi¢ skropliny.
Odprowadzenie skroplin z projektowanych klimatyzatoréw projektuje sie z rur CPVC o potgczeniach

klejonych. Alternatywnie dopuszcza sie inne materiaty dostepne i powszechnie stosowane w tego typu
instalacjach.
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Woda odptywajagca z tac ociekowych klimatyzatorbw bedzie odprowadzana przewodami
indywidualnymi, a nastepnie przewodami zbiorczymi. Srednica rury odprowadzajgcej kondensat od
pojedynczej jednostki wewnetrznej klimatyzacji nie powinna by¢ mniejsza, niz $rednica krécca
przytaczeniowego tej jednostki.

W miejscach krzyzowania instalacji odprowadzenia skroplin z trasami elektrycznych koryt kablowych
stosowacé cate odcinki rur (nie wykonywac potgczen).

Przewody skroplin nalezy wigcza¢ do istniejgcych instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfony do
urzadzen klimatyzacyjnych z barierg antyzapachowg i rewizjg lub wpiaé sie ponad syfony umywalek w
pom. porzgdkowych i WC. Syfony z mozliwoscig napetnienia lub syfony ,suche”.

Przy montazu stosowacé ksztattki typowe dla danego producenta rur.

Wszystkie jednostki wewnetrzne klimatyzacji, ktére nie majg wbudowanych fabrycznie pompek
skroplin, nalezy w takie wyposazy¢, chyba, ze warunki na etapie wykonawstwa pozwolg na grawitacyjne
odprowadzenie skroplin — jest to sposdb zalecany. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min. 1%.

Stosowac¢ podwieszenia rurociggdw skroplin prowadzonych poziomo — co 0,8m, prowadzonych
pionowo — co 1,5m. Kazdy odcinek pionowy mocowaé w co najmniej dwéch punktach. W najwyzszym
punkcie rury odprowadzajacej skropliny powinien by¢ odpowietrznik. Odpowietrznik musi byé tak
zamontowany, aby nie ulegt zabrudzeniu lub zatkaniu. Po zakonczeniu montazu rur wykona¢ prébe
napetniajgc przewody wodg oraz kontrolujgc poprawny odptyw cieczy.

Zewnetrzne pompki skroplin zaleca sie zamontowaé w obrebie sufitu podwieszanego nad jednostka
wewnetrzng, ptywak pompki nalezy zamontowa¢ wewngtrz urzgdzenia zgodnie z przyktadowym
schematem ponizej:

PRZERWA POWIETRZNA

(1)
u KOMIEC
! RURKI WYLOTU

-

-

POZIOM WODY
MA TACY OCIEKOWE)

Schemat lokalizacji pompki skroplin

Podtaczenie skroplin do odptywéw z urzadzen klimatyzacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z DTR
urzadzen.

4.7 Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz ocynkowane elementy podpér i zawieszeh nie wymagajg
dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Na zewnatrz nalezy stosowac¢ podpory i ich elementy
cynkowane ogniowo.

4.8 Bezpieczenstwo pozarowe

Centrale wentylacyjne, wentylatory wyciggowe i klimatyzatory powinny zosta¢ wytagczone w
momencie wykrycia pozaru. Powinno to by¢ zrealizowane za pomocg sygnatu z instalacji SSP i/lub
odciecia zasilania elektrycznego.

Wszedzie tam gdzie instalacje wentylacyjne przecinajg sie z przegrodami budowlanymi
posiadajacymi klase odpornosci ogniowej EI60 i wyzszg, nalezy zastosowaé klapy przeciwpozarowe z
sitownikami 230V podtgczone do SSP lub stosowne obudowy przeciwpozarowe. W przypadku braku
mozliwosci montazu klapy w przegrodzie, nalezy na odcinku pomiedzy przegrodg ppoz., a klapg wykonac
odpowiednig obudowe przeciwpozarowa.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaty sitg wieksza niz 1 [kN] na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity przez
przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen termicznych.
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W przewodach wentylacyjnych nie wolno prowadzi¢ innych instalacji.

Wszedzie tam gdzie pozostate instalacje sanitarne przecinajg sie z przegrodami budowlanymi
posiadajacymi klase odpornosci ogniowej EI60 i wiekszg, nalezy zastosowac odpowiednie uszczelnienia
przeciwpozarowe.

Zamocowania instalacji do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatéw niepalnych.

Wszystkie izolacje na instalacji wentylacji i klimatyzacji bedg charakteryzowaé sie cechg NRO
(nierozprzestrzeniajagce ognia).

Wszystkie zastosowane elementy i urzadzenia musza by¢ wykonane z materiatdw niepalnych
posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP.

4.9 Proéby szczelnosci wentylacji i klimatyzacji

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci fragmentow instalacii
wentylacyjnej zgodnie z obowigzujgcymi normami. Przewody wentylacyjne powinny odpowiadac klasie
szczelnosci B.

W trakcie wykonywania instalacji freonowych nalezy przeprowadzi¢ ich probe szczelnosci zgodnie z
wytycznymi montazowymi producenta urzadzen.

Na okolicznosé przeprowadzonych prob szczelnosci nalezy przygotowac stosowne protokoty.

4.10 Rewizje dostepowe

W miejscu lokalizacji wentylacyjnych przepustnic regulacyjnych i/lub regulatorow wydatku, zapewnic
rewizje dostepowe o minimalnych wymiarach 200x200mm oraz 400x400mm lub umozliwi¢ demontaz
fragmentéw sufitbw podwieszonych. Dostawa i montaz rewizji dostepowych poza zakresem branzy
sanitarne;.

Nalezy zapewni¢ nieskrepowany dostep do obstugi central wentylacyjnych, w tym odpowiednig ilo$¢
miejsca do wymiany filtréw, czyszczenia nagrzewnic i wymiennikéw ciepta.

4.11 Automatyka

Centrale wentylacyjne wyposazone bedg w fabryczne systemy sterowania, ktére nalezy
zaprogramowac zgodnie z kartami doboru urzadzen. Przewiduje sie prace central wentylacyjnych
zgodnie z harmonogramem dobowym i tygodniowym. Automatyka central musi umozliwia¢ zdalny
monitoring ich pracy oraz nastawe podstawowych parametréw za posrednictwem systemu BMS.
Automatyka centrali NW1 musi posiadaé przetworniki réznicy cisnien w celu kompensacji zabrudzenia
filtrow oraz dostosowania wydajnosci do zmiennych warunkéw pracy jakie generowaé beda regulatory
VAV.

W wybranych pomieszczeniach przewidziano montaz regulatoréw zmiennego wydatku powietrza
VAV, sterowanych od stezenia dwutlenku wegla w usuwanym z pomieszczen powietrzu (czujniki
kanatowe). Regulatory wydatku zaprojektowano zar6éwno na przewodach nawiewnych jak i na
wyciggowych. Sygnat z czujnika stezenia CO2 trafiat bedzie do regulatorébw nawiewnych, a te
skomunikowane bedg z regulatorami wywiewnymi, aby w sposdb nadazny za nawiewem ograniczac
(bilansowag) ilos¢ powietrza usuwanego z pomieszczen. Nalezy przewidzie¢ do sterowania regulatorami
stosowng automatyke. Nalezy ustawi¢ nastepujgcy zakres pracy regulatoréw: minimum wydajnosci
powietrza przy pomiarze stezenia CO2 na poziomie 500 ppm i mniejszym oraz projektowang wydajnos¢
powietrza przy pomiarze stezenia 1000 ppm i wiekszym.

Przewiduje sie prace ciggtg central wentylacyjnych obstugujgcych toalety (NW3, NW4) z obnizeniem
wydajnosci w okresie przerw w pracy szkoty (w nocy i dni wolne).

Przewiduje sie prace central wentylacyjnych obstugujgcych sale dydaktyczne (NW1, NW2) w
harmonogramie czasowym uwzgledniajgcym przerwy w pracy szkoty (w nocy i dni wolne).

Przewiduje sie prace ciagta wentylatoréw wyciggowych pomieszczenia techniczne. Wentylatory
wyciggowe nalezy wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe i regulatory wydatku powietrza.

Przewiduje sie prace ciagta klimatyzatorédw w trybie automatycznym, po ustawieniu temperatury w
pomieszczeniach na poziomie 23+25stC. Klimatyzatory S$cienne wyposazone beda w sterowniki
bezprzewodowe.
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4.12 Wytyczne eksploatacji wentylacji

Praca instalacji odbywa sie w petni automatycznie. Rola obstugi sprowadza sie do jej uruchomienia,
wytgczenia, kontroli pracy, ewentualnych zmian parametréw pracy, przegladow biezacych i konserwaciji
filtrow. Wskazane jest, aby konserwacje wykonywat przeszkolony i upowazniony zesp6t serwisowy, a w
trakcie montazu nadzorowanego przez firme dostarczajgcg urzadzenia, nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
pracownikow, ktérzy przejmg bezposredni nadzér i obstuge instalacji w trakcie eksploatacji. Osoby
konserwacji i remoncie urzadzen, zobowigzane sg do
przestrzegania ogélnych przepiséw i zalecen BHP i p.poz. opracowanych w oparciu o zbiér przepiséw
prawnych.

Nalezy wykonywac planowe, okresowe przeglady serwisowe urzgdzen oraz wymagane wymiany
elementow eksploatacyjnych (np. filtrow powietrza) w terminach okreslonych w DTR i kartach
gwarancyjnych poszczegoélnych urzadzen oraz zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczonymi wraz z
urzgdzeniami.

Nalezy wykona¢ okresowe pomiary parametrow pracy urzadzen oraz przeglady stanu instalacji
elektrycznej.

Do usuwania wykrytych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych przegladéw i remontéw
biezacych urzadzen nalezy kazdorazowo wezwac uprawniony serwis.

zatrudnione przy obstudze,

4.13 Wytyczne instalacyjne

dozorze,

Nalezy na biezgco koordynowac¢ wykonywanie prac na budowie z innymi branzami i niezwtocznie
zgtasza¢ ewentualne problemy z montazem.

4.14 Wytyczne budowlane

Nalezy przewidzie¢ kratki transferowe lub podciecia drzwi o powierzchni czynnej zgodnie z rysunkami
instalacji wentylacyjnej oraz tabelg bilansu powietrza.
Nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do urzadzen, elementéw regulacyjnych i rewizji na kanatach
wentylacyjnych zabudowanych w przestrzeni sufitbw podwieszanych, a takze syfonéw na instalacjach

skroplin.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie odpowiednich otworéw w $cianach i stropach do prowadzenia
instalacji wentylacyjnej, montazu czerpni/wyrzutni powietrza oraz do montazu klap przeciwpozarowych, a
takze pdzniejsze ich uszczelnienie i obrobke.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ jako powietrzno-szczelne.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie konstrukcji wsporczych do posadowienia urzgdzen i instalacji
prowadzonych na dachu.

Nalezy przewidzie¢ ewentualne wzmocnienia konstrukcji dachu (wymiany) w miejscach przejs¢

instalacyjnych i posadowienia urzadzen.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie obudowy / ostony / maskowania urzadzen wentylacyjnych

zlokalizowanych na dachu — jesli bedzie taka potrzeba, réwniez akustyczne;.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie obudowy / ostony / maskowania pionéw wentylacyjnych
prowadzonych z piwnicy przy scianie w osi nr 1.

4.15 Wytyczne elektryczne

Nalezy doprowadzi¢ napiecie elektryczne zasilajgce oraz zabezpieczyé wszystkie urzgdzenia,
zgodnie z rysunkami, DTR poszczegdélnych urzadzen oraz ponizszym zestawieniem.

Typ urzadzenia

Lp. | Kond. | Nr pom. Nazwa pomieszczenia wentylacyjnego Napigcie/moc Uwagi
praca w harmonogramie czasowym,
I ) . . 230V / potaczona z siecig BMS w celu
1 | Piwnice | -01.11 | Pom. pomocnicze Centrala wentylacyjna 1.65kW monitoringu, zalecane zabezpieczenie

16A
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praca w harmonogramie czasowym,
. . 230V / potaczona z siecig BMS w celu
Parter 00.05 | Pom. techniczne Centrala wentylacyjna 1.65KW monitoringu, zalecane zabezpieczenie
16A
praca w harmonogramie czasowym,
Pracownia robét zbrojarsko- . 230V / potaczona z siecig BMS w celu
Parter 00.12 betoniarskich Centrala wentylacyjna 1,65kW monitoringu, zalecane zabezpieczenie
16A
Pom. przytaczy . .
Parter 00.06 energetycznych Wentylator kanatowy 230V / 20W praca ciagta, regulator obrotéw
Parter 00.07 | Serwerownia Wentylator kanatowy 230V / 20W praca ciagta, regulator obrotéw
praca w harmonogramie czasowym,
. 400V / potaczona z siecig BMS w celu
Dach Centrala wentylacyjna 3,77kW monitoringu, zalecane zabezpieczenie
16A
Dach Klimatyzator split 230V / 760W | serwerownia
Dach Klimatyzator split 230V / 760W | pom. przytacza energetycznego

Nalezy doprowadzi¢ do szaf automatyki central kable na potrzeby potaczenia ich z lokalng siecig BMS.
Projektowane urzadzenia i ich sterowniki jak centrale wentylacyjne i klimatyzatory SPLIT beda
wyposazone w bramki komunikacyjne do wspétpracy z nadrzednym systemem BMS po protokole
Modbus TCP/IP. Klimakonwektory projektuje sie jako urzgdzenia spiete w jedng magistrale RS-485,
zakonczong konwerterem Modbus RTU / Modbus TCP/IP. Sitowniki regulatoréw VAV projektuje sie jako
spiete w jedng magistrale RS-485, zakonczonag konwerterem Modbus RTU / Modbus TCP/IP,
umozliwiajacg komunikacje z nadrzednym BMS dla potrzeb wizualizacji stanu regulatoréw i podtagczonych
do nich czujnikéw CO..

Instalacje elektryczng zasilajgcg projektowane urzadzenia klimatyzacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
opracowanym projektem br. elektrycznej oraz DTR producenta urzadzen.

Urzadzenia powinny by¢ uziemione zgodnie z DTR oraz obowigzujgcymi przepisami. Do podtgczenia
urzadzen nalezy uzywac wytgcznie przewoddw z zytami miedzianymi. Przekrdj przewodéw zasilajgcych
dobra¢ na podstawie projektu branzy elektrycznej bgdz DTR urzadzen. Szczegbtowy sposob podtgczenia
jednostek do zasilania wedtug dokumentacji technicznej urzgdzen. Catg instalacje i okablowanie musza
wykona¢ osoby kompetentne i odpowiednio wykwalifikowane, posiadajgce certyfikaty i uprawnienia
zgodne ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami.

Dodatkowe wytyczne:

- nalezy wyposazy¢ wentylatory wyciggowe w wytgczniki serwisowe i regulatory wydajnosci
- nalezy doprowadzi¢ napiecie zasilajgce do sitownikéw klap przeciwpozarowych i potgczy¢ sitowniki z

instalacjg SSP,

- nalezy wykonaé uziemienie urzgdzen,
- jako ochrone dodatkowg przed porazeniem nalezy zastosowac wytaczniki réznicowo pradowe
0 dziataniu bezposrednim,
- wszystkie obwody elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- wszystkie obwody powinny posiadac przewdd ochronny PE,

- nalezy potgczy¢ z szyng wyrdwnawcza wszystkie metalowe rurociagi.

5. Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji rob6t nie stanowig szczegdlnych
warunkow zagrozenia zdrowia. Bezposredni nadzér nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione
do tego osoby. Szczegétowy plan BIOZ opracowuje wykonawca instalaciji.

Podczas wykonywania prac nalezy przestrzegac¢ przepiséw zawartych w:

-Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 wraz z p6zniejszymi zmianami
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Dz. U. 2000 nr 26 poz. 313 wraz z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych,

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

- Dz. U. 20083 nr 40, poz. 470

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych.

Nalezy przestrzegac przepiséw BHP wynikajacych ze specyfiki zastosowanych technologii wykonawstwa
oraz DTR zastosowanych urzgdzen.

5.1 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- wykop pod fundamenty obiektu i wszelkie prace, maszyny i urzgdzenia zwigzane z wykopem,
- wykopy pod sieci zewnetrzne,

- dzwig budowlany,

- mechaniczne podesty robocze,

- rusztowania,

- rozdzielnie budowlane,

- przewody elektryczne.

5.2 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robé6t
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

- prace w poblizu linii wysokiego napiecia,

- przysypanie pracownikéw podczas wykonywania wykopu pod podziemng cze$¢ budynkéw i sieci
zewnetrzne oraz w czasie trwania prac w tym wykopie,

- niestabilnos¢ dzwigu i elementoéw prefabrykowanych przy ich montazu,

- mozliwos¢ upadku pracownikdw w czasie trwania prac na wysokosciach tj.: powyzej 1m,

- zatrucie lub zachlapanie oczu w czasie trwania prac impregnacyjno — malarskich,

- mozliwos¢ uderzenia, przygniecenia pracownikow przez przedmioty, spadajgce z gory,

- mozliwos¢ porazenia prgdem elektrycznym,

- wymurowanie wewnetrznych $cian z uzyciem przestawnych rusztowarn metalowych,

- prace montazowe w tym spawalnicze.

5.3 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robét szczegolnie niebezpiecznych.

Nie przewiduje sie stosowania specjalnych wymagan odmiennych od zawartych w aktualnie
obowigzujgcych przepisach ogélnych, instrukcjach branzowych i przepisach BHP. Podczas
przygotowania, prowadzenia i zakonczenia robét wraz ze wszelkimi czynnosciami wstepnymi i
konczacymi dany zakres robo6t budowlano-montazowych, nalezy stosowac¢ odpowiednie procedury
zawarte we wtasciwych i aktualnie obowiazujgcych przepisach. Dlatego instruktaz pracownikéw powinien
by¢ przeprowadzany stosownie do tych przepisow, z ktérymi wykonawca zobowigzany jest sie zapoznac.
Nalezy podkreslic, ze wykonawca rob6t zobowigzany jest stosowaé wymagania odpowiednich
obowigzujgcych przepiséw, niezaleznie od przepiséw cytowanych w projektach budowlanych i
uzgodnieniach, a ktérych aktualnos¢ powinien sprawdzi¢. Ponizej podano podstawowe wytyczne
prowadzenia instruktazu pracownikédw. Przed rozpoczeciem budowy i robdt nalezy zapoznac
pracownikow z:

- projektem budowlanym i wykonawczym, rozwigzaniami materiatowo konstrukcyjnymi oraz organizacjg

budowy,
- wykazem i rodzajem prac o szczegdlnym zagrozeniu,
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- zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, ich zabezpieczenia, fadu i porzadku,

- obowigzkiem stosowania srodkéw ochrony osobiste;,

- obowigzkiem dbatosci o stan narzedzi maszyn i urzadzen,

- obowigzkiem zabezpieczenia stanowisk pracy systemem sygnalizaciji i telefonami alarmowymi,
- zasadami bezpieczenstwa pracy w warunkach zimowych,

- zagrozeniami ppoz. dla otaczajgcego terenu,

- odpowiedzialnoscig pracownika za naruszenie przepiséw BHP.
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5.4 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- plac budowy powinien by¢ otoczony ogrodzeniem z brama wjazdowg dwuskrzydtowa i wejsciem dla
pieszych,

- wszelkie wykopy wykonaé z bezpiecznym nachyleniem $cian wykopu lub z zabezpieczajgcym
rozparciem,

- tawy fundamentowe, szalunki $cian podziemia oraz prace betoniarskie wykonac z nalezytym
zabezpieczeniem,

- maszyny, urzadzenia i sprzet, ktére podlegajg dozorowi technicznemu powinny posiada¢ dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji,

- wszystkie prace budowlane powinny by¢ wykonywane przez osoby zapoznane z przepisami BHP
dotyczgcymi prowadzenia robét budowlano-montazowych,

- nalezy okresli¢ ilo$¢, sprawdzi¢ jakos¢ sprzetu dla zabezpieczenia pracownikéw pracujacych na
wysokosci. Stosowanie srodkdw ochrony zbiorowej zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci w
postaci balustrad i barier ochronnych, pokryw otworéw technologicznych w stropach,

- nalezy okresli¢ systemy rusztowan i skratowan niezbednych przy pracach budowlanych i sprawdzi¢ czy
majg atesty BHP,

- przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby (materiaty) budowlane dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,

- zastosowac sie do instrukcji producentow srodkdéw chemicznych uzywanych na budowie,

- roboty budowlano-montazowe powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny, okreslony w projekcie
organizacji robét,

- teren budowy oraz wszelkie miejsca zagrozenia nalezy zabezpieczyé, oraz wyznaczy¢ strefy
bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP,

- przy prowadzeniu robdt na wysokosci tj. powyzej 1,0m nalezy wykonaé zabezpieczenia chronigce
pracownikow przed upadkiem,

- przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad obowigzany jest zaopatrzy¢ go w odziez roboczg i
ochronng zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami,

- w celu prawidiowego rozmieszczenia wszystkich niezbednych do prowadzenia budowy urzadzen i
zachowania porzadku na budowie nalezy opracowac doktadny projekt organizacji placu budowy,

- zakazuje sie transportu materiatéw nad stanowiskami roboczymi,

- obowigzuje sygnalizacja przemieszczania,

- obowiagzuje ruch srodkéw wyznaczonymi i oznaczonymi drogami,

- materiaty sktadowac¢ na wyznaczonych odpowiednio przygotowanych placach,

- odpady technologiczne sktadowa¢ w wyznaczonych miejscach z segregacja utylizaciji,

- wyposazyc¢ plac budowy w sprzet ppoz.,

- obowigzuje zakaz spalania odpaddéw budowlanych,

- stosowanie srodkdéw ochrony zbiorowej zabezpieczajgcych przed uderzeniem przez materiaty,
przedmioty, narzedzia spadajgce z gory w postaci daszkéw ochronnych nad wejsciami do budynkow,
oraz nad stanowiskami pracy zlokalizowanymi w strefach niebezpiecznych, siatek ochronnych podczas
prac na rusztowaniach zewnetrznych,

- systematyczne przeprowadzanie pomiaréw sprawdzajgcych aktualny stan ochrony przeciwporazeniowe;j
instalacji i urzgdzen elektrycznych eksploatowanych na budowie,

- zapewnienie okresowych przegladdéw maszyn, urzgdzen i elektronarzedzi,

- stosowanie sprzetu ochrony osobistej w postaci hetméw przeciwuderzeniowych, szelek
bezpieczenstwa, okularéw ochronnych, ochronnikéw stuchu,

- stosowanie instrukcji BHP w odniesieniu do poszczegélnych robét i stanowisk pracy,

- stosowanie oznakowan znakami BHP i wygrodzen miejsc niebezpiecznych na budowie,

- stosowanie zakazu wstepu w strefy niebezpieczne osobom postronnym,

- zapewnienie statego i bezposredniego nadzoru nad pracg ludzi na budowie,

- zapewnienie biezgcych szkolen BHP dla pracownikéw wszystkich szczebli,

- zapewnienie systematycznych kontroli przestrzegania przepiséw i zasad BHP,
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- powotanie koordynatora BHP na budowie,

- zapoznanie wszystkich pracownikéw z zagrozeniami i ryzykiem zawodowym wystepujagcym na
poszczegdlnych stanowiskach pracy, podczas poszczegélnych robét,

- zapewnienie odpowiedniego doswietlenia miejsc pracy nieoswietlonych wystarczajgco swiattem
naturalnym,

- zapewnienie odpowiednich dr6g komunikacji samochodowej i pieszej na budowie,

- zapewnienie wszystkim pracownikom biezgcej opieki medycznej ze strony lekarza medycyny pracy
uprawnionego do przeprowadzania badan profilaktycznych pracownikow,

- zapewnienie podrecznego sprzetu p.poz w postaci gasnic i kocdw gasniczych,

- zapewnienie apteczek pierwszej pomocy przedlekarskie;.

5.5 Zagospodarowanie placu budowy.

W celu prawidtowego rozmieszczenia wszystkich niezbednych do prowadzenia budowy urzadzen i
zachowania porzadku na budowie nalezy opracowac doktadny projekt organizacji placu budowy.
Podstawowe wyposazenie placu budowy:

- ogrodzenie placu budowy oraz brama wjazdowa,

- droga dojazdowa do magazynu i sktadowiska,

- stanowisko przygotowania betonu i zaprawy, zbrojenia i przygotowania deskowan,

- tymczasowe zaplecze socjalne; przebieralnie i jadalnie,

- zaplecze biurowe,

- magazyn,

- urzgdzenia sanitarne,

- pomieszczenia dla ochrony budowy,

- zadaszenie sktadowiska niektorych materiatow wrazliwych na niekorzystne warunki atmosferyczne,
- skfadowisko otwarte,

- przytgcza poboru wody i energii elektrycznej,

- urzadzenia przeciwpozarowe,

- tablica informacyjna.

5.6 Podsumowanie - zalecenia koncowe.

Pracownicy wykonujacy roboty winni by¢ przeszkoleni przez pracodawce w zakresie BHP i w zakresie
prawidtowej pracy i mie¢ doswiadczenie na innych poprzednio prowadzonych budowach.

Nalezy przygotowac instrukcje okreslajaca zachowanie pracownikow w przypadku wystgpienia zagrozen.
Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem os6b uprawnionych ze $cistym
przestrzeganiem przepisow: Prawa Budowlanego, BHP, obowigzujacych PN, zasadami wiedzy
technicznej oraz zgodnie z ogélnymi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
wykonawczych.

6. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Podczas realizacji inwestycji nalezy stosowac urzadzenia i materialy o parametrach nie gorszych niz
zaproponowane w niniejszym projekcie. Zatgczone dobory urzgdzen nalezy traktowac jako przyktadowe i
wskazujg minimalny standard techniczny w jakim nalezy wykona¢ instalacje.

Montaz urzadzen nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw (DTR, instrukcje
montazowe, aprobaty techniczne itp.). Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac aktualne atesty,
Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie na terenie RP lub aprobaty techniczne

wydane przez ITB.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP, stosownych do rodzaju wykonywanych
prac. Nadzér nad robotami powinien by¢ prowadzony przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia.
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Roboty muszg wykonywaé wykonawcy posiadajgcy pracownikédw z uprawnieniami budowlanymi
wiasciwymi do kierunku robdt, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi producentéw.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ jako powietrzno-szczelne.
Podczas prac realizacyjnych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje zdjeciowa powykonawczg kazdego z
przejs¢ ulegajagcych zakryciu wraz z tabelaryczna listg tych przejsc.

Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowa¢ w celu uzyskania projektowanych
parametrow pracy. Prawidtowe dalsze dziatanie instalacji wymaga wykonywania przegladéw serwisowych
przez wyspecjalizowane firmy.

Instalacja ma by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg. Wszelkie zmiany w dokumentacji wynikajgce
z uszczegbtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez konstrukcje, instalacje oraz
zmian wprowadzonych przez Zamawiajgcego lub Wykonawce za zgoda Zamawiajgcego w trakcie
budowy muszg by¢ uzgodnione i skoordynowane z innymi branzami.

Wykonawca jest zobligowany do sprawdzenia wszystkich podawanych przez projektanta wymiarow
i katéw. Rozwigzanie projektowe powinno by¢ sprawdzone przez wykonawce pod katem technologii
i montazu. Jezeli przed przystgpieniem do realizacji lub w trakcie jej trwania, wykonawca napotka
rozbieznosci lub niejasnosci w dokumentacji, niezwtocznie powiadomi otym projektanta celem ich
wyjasnienia. Wszelkie zmiany, zamiany materiatéw lub technologii zawartych w projekcie muszg byé
wyprzedzajgco uzgodnione i zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

Informacje zawarte na rysunku nalezy rozpatrywa¢ tacznie z rysunkami pozostatych branz
przygotowujgcych projekty dla tego obiektu oraz stanem faktycznym instalaciji istniejgcych w budynku.

Informacje lub wymagania podane w ktdrejkolwiek czesci dokumentacji projektowej — rysunkowej,
opisowej czy specyfikacji materiatowej, sg obowigzujgce dla wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

llosci i diugosci materiatdw przedstawione w dokumentacji projektowej sg podane orientacyjnie.

Obowigzkiem wykonawcy jest uwzglednienie wszystkich elementdw, ktbre zostaty narysowane i opisane
lub nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji i jej funkcjonowania.

Projektant:
Barttomiej Zubel

Sprawdzajacy:
Mariusz Smolen
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7. ZALACZNIKI

ZAt ACZNIKI
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8. CZESC RYSUNKOWA

CZESC RYSUNKOWA
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